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应对疫情竹材实用技术
国际竹藤中心

2020.03.05
前  言
新冠肺炎疫情发生以来，在党中央的坚强领导下，全国上下齐心协力、共克时艰，目前疫情防控形势积极向好，有条件的地区正在有序推进复工复产。为了发挥竹材科学与技术的疫情防控作用，中心和竹藤企业紧密结合，通过武汉市黄陂区的慈善机构捐给李家集街道疫区点1300套竹纤维床上用品和500个N95口罩，现正在和上海嘉荣公司、武汉中医药研究所合作研发竹钢房，为医护人员提供防护用房，发挥竹子独特的特性和中药在疫情治疗中的优势。

国际竹藤中心充分发挥学科和人才优势，组建科技攻关小组，以竹材为原料，梳理整合中心已有成熟的技术成果（含行业内技术），服务抗击疫情，奉献关爱之心。在深入了解疫情期间竹加工企业复工复产在生产经营和研发产品的具体技术问题基础上，攻关小组结合当前疫情防控需求与竹制品应用技术成果，为复工复产，围绕竹质装配式房屋、竹质板式型材、一次性餐饮用品、一次性防护用品、消毒杀菌剂、空气净化装置等以竹为原料的新产品制造技术，整合了十项相关实用技术和相应产品。希望本技术能够在科学指导竹制新材料技术开发、推进竹企业复工复产以及有效缓解疫情带来的各种不利影响等方面发挥积极作用。

国际竹藤中心将持续关注疫情发展及其对竹材加工企业的影响，广泛征集生产实践中具体问题给予解答，在当前疫情防疫防控企业复工复产等新形势下，国际竹藤中心将与疫区和竹藤企业一起为落实习主席重要指示在技术上给予强有力指导，这是我们应有的责任担当。

国际竹藤中心竹材实用技术攻关小组

2020年3月5日
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一、竹质装配式房屋（集装箱）的设计与建造技术

竹质装配式（集装箱）房屋可满足日常办公、会议、展示与休闲的需要，作为非永久性的景区住房、疫区医务人员休息用房、野外作业用房、军队营房、自然灾害临时用房等。
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竹质装配式房屋外观             竹钢防疫房内部
本技术以轻钢为框架结构、竹束单板层积复合材料（BLVL）为围护结构，通过模数化设计、功能化预制、模块化装配等技术的集成与创新，采用工厂预制、现场组装的方式，快速组装加工成墙体、地面、屋顶等标准构件，并通过金属连接件合理连接，建成可重复拆装的框架式房屋（或竹质集装箱房屋）。房屋空间单元可设计成：门厅模块、展厅模块、会议主模块、茶水间模块与办公休息模块等，各模块单元之间可自由组合；该技术具有建造速度快、施工能耗低、装配灵活、功能化设置等特点。

本技术充分发挥竹质工程材料良好的舒适性、美观性与功能性，综合环保效果显著，符合国家可持续绿色发展与低碳循环经济的产业政策，可为疫情疫区广大医务人员的休息、办公及淋浴提供较高质量的独立空间场所和功能。

二、建筑结构用竹型材制造技术
建筑用竹质型材构件和墙板是以竹质材料为主要承载单元，通过结构和截面设计，而制备的不同形状的构件，作为应急建筑构件，如疫区临时医院和自然灾害的救急建筑。
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工字梁和五芯柱

该技术以竹集成材和竹材定向刨花板为翼缘和腹板材料，根据材料尺寸和强度等级，设计并制备不同截面尺寸、不同高度和不同结构形式的梁和柱，通过构件的快速连接和装配，建造复合应急要求的建筑形式。

本技术利用竹材制备建筑结构用竹质型材构件，对节约木材和缓解木材的供需矛盾具有重要意义；同时与木质建筑结构构件相比，竹质工程材料强度和密度一般较高，而弹性模量相当，因此，通过合理的结构和截面尺寸设计，可以制备出强度高、用料少、重量轻、建造快的竹质型材构件，适宜于突发疫情和应急情况下利用。

三、展平竹与速生材正交复合板制造技术
正交胶合竹木（CLBT），具有轻便性以及良好的结构性能，能够作为墙板、楼板和屋顶板被应用于建造中高层民用和非民用建筑，如临时医院、隔离房屋等。
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正交胶合竹木及其未来应用
CLBT构件可工厂预制，现场“搭建”建筑，组装快、施工噪音低、能源消耗和温室气体排放低。此外，CLBT原材料为木材和竹材，拥有良好的抗震、保温隔热和隔声性能。CLBT的宽度一般为0.6 m、1.2 m、2.4 m和3.0 m，长度最大可达18 m，厚度可达508 mm。长度方向根据需求者的不同要求还可以通过机械连接和胶连接等方式进行延伸。

此项技术充分发挥国产人工林木材、竹材的资源优势，践行“自立自主，自我强国”的指导思想，按照“实木原态、低胶粘剂、适宜成本”的产业发展思路，实现了“适材适用、劣材优用、小材大用、优劣互补”的材料制造理念。同时CLBT作为竹木复合材料，既具有竹材、木材原有的特性，又克服了竹材和木材的不足，可为竹材和速生林木材的工业化利用、建立国产商品材体系开辟新的途径。
四、竹醋液消毒液系列产品制备技术
竹醋液是竹材加工剩余物热解得到的副产品，主要成分为有机酸、酚类、酮类、醛类和醇类等，具有抑菌等多种活性。
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竹醋液消毒剂生产线及产品
竹醋液消毒剂产品以竹醋液为主要原料，与化学消毒剂复配，可有效减少化学消毒剂用量。其技术指标如下：化学消毒剂10-30%、乳化剂5-10%、分散剂 1%、抗冻剂 5%、稳定剂5-10%，竹醋40-60%、水为余量。

本技术成功解决了竹醋液影响化学消毒剂稳定性问题，在减少化学消毒剂用量的情况下，应用效果与常用化学消毒剂相当，可以替代化学消毒剂在各种场所的使用。

目前，新冠肺炎疫情依然严峻，为了杀灭新冠病毒，控制疫情，各地大量喷洒化学消毒剂，环境压力极大，本技术采用竹醋为主要成分，有效降低化学消毒剂的用量，安全性突出，市场需求量大，应用前景广阔。

五、竹源生物乙醇的高效制备技术
竹源生物乙醇技术是以竹材及其加工剩余物为原料制备乙醇，由该技术得到的乙醇经精馏提纯后，可用做燃料和消毒液。
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竹加工剩余物及生物乙醇

基本原理是以竹材及其加工剩余物为原料，粉碎成竹碎料后，再经药剂预处理、纤维素酶水解成葡萄糖，最后经乙醇发酵和精馏后得到乙醇，从竹材到乙醇的收率为10%左右。实验室试验已经成功。

目前市场上乙醇的主要来源为粮食（淀粉）发酵和乙烯直接水化制备，消耗大量的粮食和石油等化石能源。竹源乙醇技术不与民争粮，不消耗化石能源产品，是绿色可持续低碳的生产技术。我国乙醇（酒精）总产能达到1500万吨/年左右，竹源生物乙醇可以作为乙醇供应的后备力量，作为疫情防控医用酒精、酒精消毒液。另外，还可保障疫情防控车用乙醇汽油调配所需的生物燃料乙醇供应。
六、竹粘胶纤维系列医用纺织品制造技术
以竹材为原料加工纺织纱线用的纤维，主要包括竹粘胶纤维和竹原纤维。竹粘胶纤维为原料制造的面料耐磨性好，强力高，已成功应用于内衣、外衣和床上用品等产品。
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竹粘胶纤维纺织品
竹粘胶纤维是以天然竹纤维素为原料，经碱化、老化、磺化等化学工序制成可溶性竹浆粕，再溶于稀碱液制成粘胶纺丝液，经湿法纺丝而制成。它具有与其他粘胶纤维相似的优良纺织性能，且相对于以棉短绒、木材为原料加工的粘胶纤维具有经济上的优势。竹粘胶纤维不仅可纺性好，还保持了竹纤维原有的天然特性，具有吸湿透气、干爽舒适、绿色环保等优点。

本技术利用竹粘胶纤维为原料制造的纺织品具有弹性好、无毒性、无过敏性、无致癌性，在消毒时无物理或化学变化等特性，可用于纱布、医生工作服、病号服、床单、被罩、手术巾等医用纺织品。

七、竹纤维纸品、餐具系列产品制备技术
除了作为工程材料原料外，将竹材开发制备成塑料替代品不仅可以大大缓解全球塑料污染问题，也具有巨大的经济效益和社会效益。
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竹纸及竹质餐具系列产品
利用竹纤维拉伸强度高、性状好等优势，以竹材为原料，通过制浆、成型、模压和干燥等纸浆模塑工艺，或通过微薄竹制备、模压、成型和干燥等人造板模压工艺，突破竹纤维环保制取技术、模压成型一体化连续加工生产线设计、制品可控降解技术和功能性改良等关键难题，实现竹纤维餐具等制品加工与制备，其产品满足国家食品安全、纸浆模塑餐具等相关标准指标要求。最终，以绿色环保产品——竹纤维餐具代替“白色污染”产品——一次性塑料餐具，从而适应目前国家的环保要求，是社会进步的必然趋势，亦使“限塑”变“禁塑”成为可能和容易。

此技术充分利用了中国特色的竹材资源，减少了木浆的进口，缓解了一次性餐具等纸制品的原料紧张局势，为疫情防控提供助力。
八、竹材吸管系列产品制造技术
目前传统的竹吸管制备工艺是利用径级较小的竹种主干或者大径级竹种的枝丫材制备，通过截断、直径分类、内壁打磨、高温处理、消毒处理等步骤制得天然竹竿状吸管。
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竹质吸管

这种工艺对竹竿或主枝的天然形态依赖性很高，很难实现标准化和高效机械化生产。为了解决这一缺点，新一代竹吸管制备主要利用毛竹或其他有一定壁厚的竹种，通过截断、剖分、拉丝成圆柱状竹棒、干燥处理、定长、打磨、固定、钻孔、消毒处理等步骤制得竹吸管，该方法不仅可以制备不同尺寸的竹吸管，还可以标准化、规格化、机械化高效生产，而且产品无毒无害，可降解，对环境没有污染。

当前疫情期间，医务工作者以及广大复工人员，为了分散就餐，大量使用一次性餐具，包括饮料吸管，使用竹吸管可以大大减少一次性塑料吸管的使用，更环保健康。
九、具有净化室内空气功能的建筑构件制造技术
疫情期间，控制和降低污染物排放量及对受污染的空气实施滤除净化的室内空气净化技术至关重要。
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室内空气净化技术及产品
该技术采用中间层位于外夹层和内夹层之间，中间层上间隔距离密布有活性炭过滤块，活性炭过滤块两端面透过外夹层和内夹层与室内空气相通的结构设计，可用于制备建筑构件，适用于各种建筑，特别是疫区急建的医院、医务人员休息用房等；也可以制成隔板、封墙板、屏风、门、窗直接过滤净化室内空气；也可通过门的启闭使活性炭过滤块吸附空气中的有害物质，达到净化的目的。
该技术基于竹活性炭净化功能，利用室内空气对流通过活性炭过滤块，吸附空气中有害物质以净化室内空气，效果显著，大幅度增加了活性炭与空气接触面积，活性炭净化空气量大，同时具有结构简单，设计合理，无能源损耗，制作使用成本低等特点。

十、圆竹负离子空气净化技术
圆竹负离子空气净化机采用天然环保的竹材为壳体，并可在竹壳上个性化设计图案和文字，用于会议办公、家居厨房、汽车内部等空间的空气净化。
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圆竹负离子空气净化机
基本原理是通过竹筒下方及竹隔底部开设进气孔、竹筒上节开设出气槽，形成空气循环通道；利用静音涡轮风扇将碳纤维毛刷尖端电晕的负离子源源不断地从竹筒内部均匀吹出至室内，通过正、负离子的吸引、碰撞作用，使空气中微米级的烟尘、粉尘、飘尘、PM2.5等带正电的微尘凝并团聚后沉降落地，起到空气净化与除尘的效果。

本技术利用圆竹材天然的壳体结构，负离子发生器、静音涡轮风扇、发光二级管等电器装置集成封装于竹筒腔内，发挥了圆竹的天然结构特色和负离子净化效果，集空气净化功能与装饰性为一体，综合环保效果显著。

该空气净化机可在一定程度上为居家隔离、方舱医院的隔离人员改善小范围内的空气质量，愉悦心理，为坚持打赢疫情防控贡献竹材力量。
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国际竹藤中心简介

国际竹藤中心是经科技部、财政部、中央编办批准成立的国家级非营利性科研事业单位，正式成立于2000年7月，隶属于国家林业和草原局。其成立的宗旨是通过建立一个国际性的竹藤科学研究平台，直接服务于第一个总部设在中国的政府间国际组织－国际竹藤组织（INBAR），支持和配合国际竹藤组织履行其使命和宗旨，以使我国更好地履行《国际竹藤组织东道国协定》，推动国际竹藤事业可持续发展。

国际竹藤中心是立足国内、面向世界的以竹藤科学研究为主的科研、管理与培训机构，其主要职责和任务是：组建包括竹藤生物技术、材性及加工利用等在内的国家级重点开放实验室，建立世界竹藤基因库；开展有关竹藤资源保护、培育、材性研究、开发利用等方面的国际科技合作交流，建立开放型国际竹藤科研体系；与中国林业科学研究院合作组建研究生院，培养相关领域的高级专业人才；面向国际竹藤组织各成员国，制定和组织实施国际竹藤科学研究战略，开发推广高效竹藤综合利用技术；建立现代化的国际竹藤科技信息网络，为国内外提供相关科技咨询、论证、评估等服务；承担相关的国际培训、学术交流及宣传工作；负责国际竹藤组织总部大楼和国际竹藤中心重点开放实验室、培训中心的综合管理工作。
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