《竹复合压力管》国家标准征求意见稿编制说明

一、工作简况

根据国家标准委《关于下达2017年第四批国家标准修订项目计划的通知》（国标委综合[2017]128号）文，将国家标准《竹复合压力管》列入了国家标准制修订计划，立项号为20173372-T-432。该项目由国家林业和草原局提出，全国竹藤标准化技术委员会归口管理，项目承担单位为浙江鑫宙竹基复合材料科技有限公司。
由浙江鑫宙竹基复合材料科技有限公司、中国工程建设标准化协会、中国铁建股份有限公司、国际竹藤中心、中国水利水电科学研究院、上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司、中水北方勘测设计研究有限责任公司、中石化石油工程设计有限公司、黑龙江省水利科学研究院、新疆兵团勘测设计院（集团）有限责任公司、浙江省水利水电勘测设计院、浙江省城乡规划设计研究院、中国工程建设标准化协会管道结构专业委员会、中铁十八局集团有限公司、大禹节水集团股份有限公司共计15家单位成立的《竹复合压力管》标准筹备小组于2018年1月5日在杭州召开了编制工作筹备会，于1月20日召开编制研讨会，会议研究了编制工作的进度安排和分工，筹备小组开展了相关企业的技术调研，收集了《竹缠绕复合管》现行林业行业标准（LY/T 2905-2017）和《竹缠绕复合管道工程技术规程》中国工程建设协会标准（T/CECS 470-2017），总结了历次国家和地方对竹复合压力管的检验结果，充分听取和归纳了各单位的反馈意见，抽取了样本进行检测。并在此基础上，编制了《竹复合压力管》国家标准草稿。

2018年6月编制小组和相关专家在国际竹藤中心对标准各项性能指标逐项进行了深入探讨，达成一致意见后进行修改补充；后又经多次专家会议讨论、修改，最终形成了《竹复合压力管》国家标准征求意见稿。
竹复合压力管国家标准征求意见稿由全国竹藤标准化技术委员会秘书处和标准起草小组通过会议和函审等形式向全国有关专家征求意见。发送《征求意见稿》的单位数： 个；回函的单位： 个；回函并有建议或意见的单位数： 个；回函无具体建议或意见的单位: 个；没有回函的单位数： 个。
二、编制原则和主要内容

1、本标准的编制原则:

——本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。

——初始环刚度的检验方法直接引用国家标准GB/T5352-2005《纤维增强热固性塑料管平行板外载性能试验方法》，水压渗漏试验检验方法直接引用国家标准GB/T5351-2005《纤维增强热固性塑料管水压失效压力试验方法》。初始环向和轴向拉伸强力检测方法参照国家标准GB/T1458-2008《纤维增强塑料环形试样力学性能试验方法》和GB/T1447-2005《纤维增强塑料拉伸性能试验方法》。
——技术指标通过调研、实测、分析、协商确定。
2、本标准的主要内容：

本标准规定了竹复合压力管及管件的术语和定义、分类和标记、技术要求、管及管件外观尺寸要求、原材料要求、检验方法、检验规则以及标志、包装、运输和贮存。
3、标准主要内容确定依据
1）本标准中卫生指标是按国家卫生部-《生活饮用水卫生规范》（卫法监发[2001]161号）中“生活饮用水输配水设备及阻防护材料卫生安生评价规范”的要求设定。
2）单根竹篾的拉伸强度为60-110 MPa，即本标准采用最小拉伸强度60 MPa进行设定，其余部分指标数值的设定均来自具体的试验测定。

3）由于竹复合压力管目前采用内径定型生产的方式，需要在内径上设置一定的脱模锥度（以管长12米为准），因此规定了6-19 mm的内径偏差范围（偏差值大小根据管道公称直径而定，见标准表5，同时为了保障管道的通水能力，采用管道内径下偏差为3-4 mm，上偏差为3-15 mm。
4）为了保障管道安装时，管道轴向角度不超1º（参照标准GB50268-2008《给水排水管道工程施工及验收规范》），本标准规定了出厂的管端面垂直度控制在0.6º以下，折算成垂直度偏差为4-8 mm。
5）对比内衬层树脂不可溶分含量，GB/T 21238《玻璃纤维增强塑料夹砂管》（不小于90%）、JC/T 658.2《玻璃纤维增强塑料水箱》（不小于90%）和HG/T 21633《玻璃钢管和管件》（不小于85%），而竹复合压力管内衬层树脂不可溶分含量为不小于92%。在测试方法上，根据竹纤维内衬的材料特点，我们增加了竹纤维的空白试验，其它要求按照GB/T 2576《纤维增强塑料树脂不可溶分含量试验方法》进行。
6）本标准采用了3倍的安全系数。在管道的抗内压指标上，竹复合压力管公称内径≤1000mm采用立式分离盘法，公称内径＞1000mm采用卧式分离盘法进行环向抗拉性能指标测试。
7）为了保障管道在运输、安装过程、以及实际使用中的安全，本标准设立了管道轴向拉伸性能指标。管道在运输、堆放或吊运中，有可能会导致管道轴向受力处于极限状态，因此我们实测了管道处于单点支撑时的管道变形量，测得变形量不大于1.5%，根据简支梁原理测算满水管道在管体中间单点支撑时的变形量小于10%。另外，结合多年的管道安装经验，再经反复多次的现场实测，插口插入时的拉力或插口拔出时拔力，还不到本标准轴向拉伸力的三分之一，即安装时管子产生的轴向力，仍具有3倍以上的安全系数。经多方面综合考虑，最终确定管道轴向强度指标。 
3、主要试验或验证分析、综述报告、技术经济论证结论、预期的经济效益
竹复合压力管是一种全新产品，在国内及国际上属首创，具有质轻高强、成本低廉、生产效率高、资源可再生、低碳环保等特点。竹复合压力管的应用对竹林资源的开发利用和增强农民收入具有积极意义，为国家节能减碳艰巨任务作出了实质性的贡献，同时保证了新兴绿色战略产业健康有序的发展。

竹类植物具有一次造林成功，地下茎年年行鞭出笋、成竹，年年择伐，永续利用而不破坏环境的特点，加之采用绿色制造工艺，因此竹复合压力管近年来倍受环保人士的推崇，产能及应用量逐年上升。

经过10年研发，竹复合压力管的加工技术不断创新、完善，生产效率不断提高，产品性能不断提高，品种不断增加。为规范竹复合压力管的质量，我们对不同管径、不同压力等级和刚度等级的竹复合压力管的外观尺寸、初始环向拉伸强力、初始轴向拉伸强力、初始环刚度、短时水压失效、水压检漏、长期静水压、内衬层不可溶分含量、表面吸水率和燃烧性能等10个项目进行了检验，合格率为90.4%；2014年6月水利部灌排设备检测中心对管刚度和失效压力进行了检测，合格率为100%；2017年2月国家固定灭火系统和耐火构件质量监督检验中心对竹复合压力管材燃烧性能进行测试，燃烧性能达到GB 8624-2012建筑材料及制品燃烧性能分级的B1等级。起草小组一致认为标准内容适用于竹复合压力管现在的生产情况和使用要求。
竹复合压力管具有明显的经济效益、社会效益和生态效益。体现在以下几个方面：

1）经济效益

根据《竹缠绕复合材料产业发展规划（2014-2020）》规划，至2020年竹复合压力管产能达到1000万吨。单一模块年产2万吨竹复合压力管，可实现年销售收入2.2亿元人民币，利税5500万元人民币，税前利润率为25%，经济效益显著。至2020年，竹复合压力管可实现年销售收入1100亿元人民币，年利税达275亿元人民币。

2）社会效益

竹复合压力管产业涉及竹子种植、竹篾加工、管道生产等环节。按照到2020年竹复合压力管产量达到1000万吨计算，仅竹子种植环节即可带动250万农户、户均收入增加4000元左右；加工生产环节可增加就业75万人，是目前中国竹产业从业人数的11%。

在竹子种植方面，可以增加农户收入。按照每吨竹材为800元计算，年产1000万吨竹复合压力管需要毛竹1250万吨，总价格为100亿元。按照每户农户可提供竹材5吨计算，即可带动250万农户、户均收入增加4000元左右。

在竹篾加工方面，有助于解决农村劳动力就业。年产1000万吨竹复合压力管，需要耗用竹篾500万吨，可解决75万农村劳动力就业。按照每吨竹篾价格7000元/吨、成本2500元/吨计算，可增加收入总计225亿元，则可带动75万农村劳动力每年收入3万元左右。

在管道生产方面，可显著增加城镇就业。按照2万吨竹复合压力管生产线需要人工200名计算，则年产1000万吨竹复合压力管生产线可提供就业岗位10万个。按照人均收入6万元/年计算，则可为城镇居民增加收入60亿元。

3）生态效益

竹复合压力管从原材料制备到管道加工均为绿色制造工艺，生产全过程能耗明显低于钢管、塑料管、水泥管等传统管道，生态环境效益显著。

节能减排效益：相较于螺旋管而言，年产1000万吨竹复合压力管可以节约粗钢4505万吨，由此可以实现减排量3077万吨CO2。同时，由于竹复合压力管生产过程能耗更低，与螺旋管相比，年产1000万吨竹复合压力管可以节约管道生产能耗2281万吨标准煤，相应可减排量为5223万吨CO2。共计减排8300万吨CO2。
固碳储碳效益：竹复合压力管可将竹资源不断循环利用，可最大化地实现竹子的固体储碳效益。根据对浙江省毛竹地上碳储量变化情况分析，按8年为一个周期，将浙江省16.61亿株毛竹全部进行择伐利用，比毛竹自生自灭至少可储碳6549万吨CO2。根据对中国现有竹资源及竹复合压力管的原料构成分析，年产1000万吨竹复合压力管需要1250万吨竹子，需要对23.9亿株竹子进行定期择伐利用，若按照8年为一个周期计，比其自生自灭至少可储碳9409万吨CO2，相当于可形成年封存量1176万吨CO2。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
经浙江省科技信息研究院2010、2011、2014年分别进行国际研究情况查询，结论均为：该技术特点在国内外所检的文献中，未见报道。因此该产品及工艺技术属市场唯一、世界首创。本标准的起草单位对竹复合压力管的生产、检测、应用，包括竹材加工的改进，做过大量系统地测试验证研究，形成了一套检测、使用完整的规范。
本标准制定过程中参考了很多国内、外相关的术语及测试方法标准，初始环向拉伸强力和初始轴向拉伸强力直接采用已有的试验方法，但是又对其尺寸要求做了合理的修改，实际上是等同或修改采用了相关标准的先进标准。
五、与有关现行法律、法规和强制性国家标准行业标准的关系

本标准符合现行利用可再生资源、节能减排等法律、法规，卫生指标直接引用国家标准GB/T 17219-1998《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》来满足强制性卫生要求。

六、重大分岐意见的处理经过和依据

在起草及审查过程中没有发生重大分岐意见。

七、作为强制性标准或作为推荐性标准的建议

建议本标准作为推荐性标准发布和实施。

八、贯彻标准的要求、措施和建议

建议本标准发布实施后由国家竹藤标准化技术委员会组织，由本标准起草小组承担标准的宣贯工作，采取举办标准宣讲培训班、起草小组深入企业进行具体指导等措施，以保证新标准尽快、顺利实施。
                              《竹复合压力管》标准起草小组
                                              2018年6月5日
	附表1
竹缠绕复合管力学性能测试数据统计

	公称内径DN（mm）
	压力等级   （MPa）
	初始环刚度（kN/m2）
	轴向拉伸强力（kN/m）
	环向拉伸强力（kN/m）
	1.5倍水压检漏（MPa）
	短时水压失效（MPa）

	300
	0.4 
	6.86 
	129
	429.73
	合格
	1.51 

	
	0.6 
	7.19 
	137.75
	547.5
	合格
	1.92 

	
	0.8 
	10.40 
	146.74
	655.28
	合格
	2.48 

	
	1.0 
	27.00 
	214.4
	722.26
	合格
	3.20 

	
	1.2 
	32.64 
	223.64
	939.45
	合格
	3.70 

	
	1.4 
	35.72 
	244.61
	1009.06
	合格
	4.30 

	
	1.6 
	39.29 
	252.04
	1019.15
	合格
	5.00 

	600
	0.4 
	5.61
	165.7
	1147.86
	合格
	1.34 

	
	0.6 
	8.71
	216.38
	1256.05
	合格
	1.84 

	
	0.8 
	14.88
	221.48
	1470.73
	合格
	2.45 

	
	1.0 
	19.02
	231.02
	1890.63
	合格
	3.30 

	
	1.2 
	32.13
	245.92
	2023.35
	合格
	3.68 

	
	1.4 
	32.86
	264.87
	2297.06
	合格
	4.24 

	
	1.6 
	52.76
	282.2
	2477.89
	合格
	4.88 

	1000
	0.4 
	5.25
	195.74
	1326.42
	合格
	1.22 

	
	0.6 
	5.38
	252.31
	1925.74
	合格
	1.83 

	
	0.8 
	9.1
	324.15
	2376.92
	合格
	2.42 

	
	1.0 
	11.94
	368.42
	2553.86
	合格
	3.20 

	
	1.2 
	22.1
	450.64
	3517.74
	合格
	3.66 

	
	1.4 
	34.57
	478.98
	3799.3
	合格
	4.22 

	
	1.6 
	23.12
	495.36
	3568.23
	合格
	4.82 

	注：DN＞1000mm的竹质复合压力力学性能数据由理论推算得出。
	
	


